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و ি࡮࡝ی با د ൏।ا ਣ: 
گستردگي زياد مفاهيم رياضيات، آن را تبديل به يكي از درس هاي نسبتاً سخت در نظر اكثر دانشجويان كرده                   

نيـاز بـراي يـادگيري و همچنـين         ، توجـه بـه حجـم مـورد           عامل غلبه بر اين گستردگي مطالب      مهم ترين . است
 .نظم مطالب استمبندي مناسب و  طبقه

 تغييـر خواهـد     1ياضـي   ر اين اطمينان را به شما مي دهيم كه ذهنيت شما نسبت به درس               با مطالعه اين جزوه   
كرد و علاوه بر موفقيت و كسب نتيجه مطلوب در اين درس، به اعتماد به نفس و قـدرت تحليـل بـالا نيـز                         

 .دست خواهيد يافت
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 ارائه مثال هاي آموزشي كافي براي يادگيري كامل مطالب درسنامه) 2
 ارائه تمارين مناسب هر مبحث در كنار مثال هاي آموزشي براي افزايش مهارت و تسلط بر مطالب فصل) 3
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 )حقيقي(  
 )موهومي(   

  
 

(i i i i i )         2 3 41 1 1 
 
 
 
 
 

        z z x iy x iy x x i y y        1 2 1 1 2 2 1 2 1   جمع و تفريق : 2

  z z x iy x iy x x ix y iy x i       21 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 y y
1
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 
 
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 مقادير  )1 مثالz C  صادق در معادله،  Re(z ) i Im z i   2 1 2  .را بيابيد 3
 )97آذر -خواجه نصير(
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بنابراين در دو نقطه  , 1  و 2 ,1 . كندادله صدق مي در مع2 z i, z i   1 2 1 2 

 

 ان هندسي نقاطي از صفحه را بيابيد كه در معادله مك )2 مثالzRe
z

     
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                 
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 
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1 1
2 21
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 كنند قاطي را بيابيد كه در معادله زير صدق ميمكان هندسي ن )3 مثال: 

  z a z a a a R   2 

       
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            

             

  

2 22 2 2 2

22 2 2 22 2 4 2 2 2 4 4

4 2 2 42 x y y a y a   2 2 2 2 4 42 2

   
x x y y a x a y

x y rx y a x y
x rCos , y rSin

    

      
   

4 2 2 4 2 2 2 2

2 2 222 2 2 2 2

2 2 2
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) لمينسكات(   r a r Cos r Sin r a Cos     
22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 

 حل دستگاه

 مربع كامل يمختصات قطب

 ساده سازي 2توان 
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 به ازاي چه مقاديري از  )4 مثال عدد مختلط i sin
isin

 
 

3 2
1  يقي است؟ فاقد قسمت حق2

ii sin i sin i sin i sin i sinz
i sin sin i sin

       
   

     

22 2 1
2 2 2

3 2 1 2 3 6 2 4
1 2 1 2 1 4

 

Re(z)

sinRe(z)
( sin ) i sin sinz sin

i sinsin Im(z)
sin



  
          

     

2
2 2 0 2

2
2

3 4
3 4 8 1 4 3 4 0

81 4
1 4

 

sin sin k 
          2 3 3

4 2 3 

 

 اگر  )5 مثالz i 
1 3
2  . را بيابيدz1398 آنگاه 2

i

r

z i z e cos i sin

tan




                            

          



22

3

1 3 12 2
1 3

32 2 3 3
2 31 3
2

 

z cos i sin cos( ) i sin( )              
   

1398 1398 1398 466 466 13 3 

 

 حاصل عبارت  )6 مثالi
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 
   

13721 3
1 3

 . را بيابيد
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z i z e
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   
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    


31 1
1 3 2

1 3 23
1 3
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


   
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    


32 2
1 3 2
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i i
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i e ie e
i i

e






  
        

2 274413723 3 3

3

1 3 2 1 3
1 3 1 3
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cos i sin cos i sin cos i sin i                                      
           
2744 2744 1 3915 9153 3 3 3 3 3 2 2 
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 اگر  )7 مثالiz
i

 

 
1 3
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  حقيقي محض است؟nz عدد n به ازاي چه مقداري از 

ir
z i z e

tan

   
      

      


231 1
1 3 2

1 3 23 2
1 3 3
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z i z e

tan

   
      

       
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3 1 2

3 21 5
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i ni in

i

i e n ne z e cos i sin
i

e


  


                      

2
3 6 6
5
6

1 3 2
6 63
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n n ncos isin k n k             
   

66 6 6 

 
 يد فرض كن )8 مثالz i  1 n، مقدار 3 nz z96 آبان –خواجه نصير . ( را محاسبه كنيد( 

i i nn nz e z e
 

  
2 2
3 32 2 

r
z i

tan

   
     

      


1 3 2
1 3 3 2

1 3 3
 

i i nn nz e z e
  

   
2 2
3 32 2 

 

i n i n i n i nn n n n nz z e e (e e )
   

 
     

2 2 2 2
3 3 3 32 2 2 

 

n n n n(cos n isin n cos( n) i sin( n)) ( cos n) cos      
       12 2 2 2 2 22 2 2 23 3 3 3 3 3 

 
 اگر  )9 مثالx cos

x
  
1 2 ،

  0 n.  ثابت كنيد2
nx cos(n )

x
  

1  )خواجه نصير . (2

x cos cosx cos x x cos x cos i sin
x

  
          

221 2 4 42 2 1 0 2 

x cos isin cos i sin
x

    
1  

n
nx (cos(n ) i sin(n )) (cos(n ) i sin(n )) cos(n )

x
          

1 2 
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 فاقد قسمت موهومي

 دستور دموآر

 دستور دموآر
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نقاطي از صفحه مختلط را بيابيد كه در معادلات زير صدق كنندمكان هندسي )1 تمرين . 
Im(z z))Re i

z | z |
   

  2
15 2    )Re

z
   
 

11 1 2 

z i z i)Im ,Re
z i z i
           

16 2          z i)
z i





2 1 

)zz Re(z)7 2         z)
z




33 23 

)Im
z i

    

1 18 2 4         ) | z | | Re(z) |   4 1 1 0 

 
فرض كنيد  )2 تمرينz1 و z2 دو عدد مختلط غير صفر باشند، به طوريكه z z

| |
z z





1 2
1 2

، در اين 1

Re(z: ثابت كنيد: صورت z ) 1 2 0 
 

فرض كنيد  )3 تمرين( i)( i)( i)z
( i)( i)
  


 

1 2 1 3 1 4
2 3 2  . را بيابيدzz باشد، در اين صورت مقدار 4

 

حاصل عبارت  )4 تمرين(i i i i i )
(i i i i i )

    

    

1391 1392 1393 1394 1395
2013 2014 2015 2016 2017

1
1

 . را بيابيد

 

حاصل عبارت  )5  تمرينi
i

 
   

103
3

 . را بيابيد

 
اگر  )6  تمرين و هاي معادله  ريشهx x  2 1  ) نصيرخواجه: ( باشند، ثابت كنيد0

n n ncos( )    2 3 

 
مقادير  )7  تمرينa و b را چنان بيابيد كه z i 1 ريشه معادله z az b  5 3  . باشد0

 
درستي تساوي زير را اثبات كنيد )8  تمرين: 

n n n n( i) ( i) cos       
 

11 3 1 3 2 3 
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اگر  )9  تمرين و  و زواياي يك مثلث باشند حاصل مقدار زير را بيابيد . 
(sin icos ) (sin icos ) (sin icos )        1389 1389 1389 

 
حاصل عبارات زير را بيابيد )10  تمرين: 

i iA i , B i 
3 

 
اگر  )11  تمرينz i 1 z حاصل 3

z

7
 . را بيابيد

 

اگر  )12  تمرينz i 
3 1
2 ze حاصل 2

 . را بيابيد3
 

اگر  )13  تمرينz cos( )
z


 
1 2 z حاصل 12

z
6

6
 . را بيابيد1

 
خواجه نصير: (ثابت كنيد )14  تمرين( 

 ni tan( ) i tan(n )( )
i tan( ) i tan(n )

   


   
1 1
1 1  

 
ثابت كنيد كه )15 تمرين: 

 n n n n n( cos isin ) cos ( ) cos( ) isin( )         
 

1 2 2 2 2 

 
خواجه نصير( : ثابت كنيد كه )16  تمرين( 

sin icos sin icos
sin icos

   
   

   
1
1  

 : جا نتيجه بگيريد كهو از آن
( sin icos ) ( sin icos )   
     10 101 1 05 5 5 5 
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 عدد مختلط  )10 مثالz ( i) i   61 8  )98 ارديبهشت –خواجه نصير . ( را در نظر بگيريد8
 . را بدست آوريدzنمايش قطبي ) الف
 . را بيابيدzهاي سوم ريشه) ب

i i ir
z i z e z e e (cos i sin ) i

tan

                
    

6 3
664 4 21 1 1

2 3 31 2 2 8 8 82 21 4
 

ir
z i i z z e

tan
         

     

8
8 8 8 8 8

0
 

k( )i k kz e (cos( ) i sin( ))


   
   

1 1 2
3 3 3 2 28 2 3 3 

k z (cos( ) i sin( )) ( i) i

k z (cos( ) i sin( )) ( )

k z (cos( ) i sin( )) ( i) i

  
       

           
          


1 30 2 2 1 33 3 2 2
1 2 2 1 0 2

5 5 1 32 2 2 1 33 3 2 2

 

 
 

 

 

 معادله  )11 مثالiz ( )
i





4 31 3

1 3
 . را حل كنيد

ir
z i z e

tan

   
     

     


31 1
1 3 2

1 3 23
1 3

 

ir
z i z e

tan

   
    

    


32 1
1 3 2

1 3 23
1 3

 

k( )

k z i
k zk kz e cos( ) i sin( )
k z i
k z

 
   

                
    

12 2
24
3
4

0
1 1
22 2 2 2
3 1
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i
i i

i

ez ( ) (e ) e

e


 

  


   
234 3 3 23

3

2
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