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 :   1ریاضی عمومی  مبحثیمحصولات آموزشی 
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 "سری "لینک خرید فیلم مبحثی 
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 تضمین کیفیت فیلم های آموزشی: 

.اگر از هر محصولی رضایت نداشتید،کل هزینه عودت داده خواهد شد  
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و ি࡮࡝ی با د ൏।ا ਣ:  
گستردگی زیاد مفاهیم ریاضیات، آن را تبدیل به یکی از درس هاي نسبتاً سخت در نظر اکثر دانشجویان کرده 

مهم ترین عامل غلبه بر این گستردگی مطالب در درس معادلات دیفرانسیل، توجه به حجم مورد نیاز . است
  .ب استنظم مطالمبراي یادگیري و همچنین طبقه بندي مناسب و 

با مطالعه این جزوه این اطمینان را به شما می دهیم که ذهنیت شما نسبت به درس معـادلات دیفرانـسیل     
تغییر خواهد کرد و علاوه بر موفقیت و کسب نتیجه مطلوب در ایـن درس، بـه اعتمـاد بـه نفـس و قـدرت          

  .تحلیل بالا نیز دست خواهید یافت
منظم و طبقه بندي شده، ایـن درس  دلات دیفرانسیل به روش تجربه ثابت کرده است که مطالعه درس معا   

  .را به یکی از آسان ترین و شیرین ترین دروس دوره کارشناسی در نظر دانشجویان تبدیل خواهد کرد
  

 نکات مهم جزوه:  
  در ابتداي هر فصل به صورت طبقه بندي شده و منظم) درسنامه(قرار گیري مطالب اصلی ) 1
   آموزشی کافی براي یادگیري کامل مطالب درسنامهارائه مثال هاي) 2
  ارائه تمارین مناسب هر مبحث در کنار مثال هاي آموزشی براي افزایش مهارت و تسلط بر مطالب فصل) 3
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  . نوشت1 بهتر است تمام عبارات را به صورت حاصل ضربی از عوامل درجه :نکته
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 ومیدمشتق اولی مشتق اولیدومی

 مشتق ضرب
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  .هر رابطه بین یک تابع، متغیرهاي مستقل آن و مشتقات آن تابع نسبت به متغیرهاي مستقلش: معـادله دیفرانسـیل
  
 چنتا تعریف رو هم در رابطه با یک معادله دیفرانسیل یادمون باشه:  
  

xyمثال                    (ODE) معمولی   xy e      
  

uمثال             تابع دو متغیره و بیشتر  (PDE) جزیی   u x
x y x
 

  
  

2 2  

  )PDEمعادلات : درس ریاضی مهندسی(  )ODEمعادلات : درس معادلات دیفرانسیل(
  

  بالاترین مرتبه مشتق مرتبه  
                     
   توان بالاترین مرتبه مشتقدرجه  

  
  ارات غیر خطی از تابع و مشتقات آن فاقد عبخطی  

  
... y عوامل غیر خطی غیر خطی   , e , Lny , Sin y , y , y y , yy , y   2 2                

  
  
  

   فاقد متغیر مستقل تنهاهمگن  
  

   داراي متغیر مستقل تنهاناهمگن  
  
  

xyمثال    فاقد متغیر مستقل کنار تابع و مشتقاتشضرایب ثابت   y y e    2  
  

xمثال   تغیر مستقل کنار تابع و مشتقاتش داراي مضرایب متغیر   y xy y Lnx    2  
  

   (c) داراي پارامتر ثابت عمومی          
  )(c)فاقد ( حاصل اعمال شرایط مرزي در جواب عمومی خصوصی  یلـجواب معادله دیفرانس 

  )فقط در معادلات غیر خطی( جواب هاي مماس بر جواب عمومی غیر عادي          
  
 

معادله اي که یک تابع تک متغیره و متغیر مستقل آن 
 .تغیرش موجود باشدو مشتقات آن تابع نسبت به م

x y y x(y ) Cos x     
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y y y

x y x yy
xy y x

   

   
2 2

2 0
   

 همگــن

y y y Sin x

x yy
xy y x

   

   

2
1 1   

 همگــننا



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اول ઔधل

  معادلات مرتبه اول



  مرتبه اولمعادلات :فصل اول معادلات دیفرانسیل
 

 
1 

          1(    f (x)dx f (y)dy  F(x) F(y) c   ��   

          2(    y f (ax by c)     ���� u ax by c
u a by
   

   ���
   

  

y عبارات وجود) 1          
x

یا  
y u y ux x
x

yy u x u

   
   

�����   

   گنــهم) 2

          2 (ax by c ax by cy f ( )
dx ey fdx ey f

        
    

���������0
0   

                    
x , y

x X
y Y 


   
    

����

��

  

  
y      فرم اصلی) ١         P(x)y Q(x)     

ny    فرم برنولی) ٢   مرتبه اول خطی) 3 P(x)y Q(x).y    
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تبدیل به مرتبه اول خطی
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  :و به صورت هاي زیر نیز باشند x معادلات مرتبه اول خطی و برنولی می توانند بر حسب :نکته
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 تغییر متغیر

 تغییر متغیر

   فاقد ریشه-1
  داراي ریشه-2

  در تفکیک پذیر2مشابه قسمت  فاقد ریشه

  ریشهداراي

 ریشه ریشه

  قابل تبدیل به همگن
 حل دستگاه

nf ( x, y) f (x,y)    : همگن مرتبهn  
  .در معادلات دیفرانسیل منظور از معادله همگن، همگن از مرتبه صفر است 
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معادلات دیفرانسیل زیر را حل کنید:  مثال.  
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dx xtan

a ax a


 1
2 2

1       dx x aLn
a x ax a




 2 2
1
2  

  
)y x xy y    2 22 1  

y x y (x ) y (x )( y )          2 21 1 1 1     
dy dy x x(x )( y ) (x )dx tan y x c y tan( x c)
dx y

              


 2 22 1
21 1 1 2 21

   
  

(dy    )تمرین( x y xy
dx
    3 1  

  
(    )تمرین( (y x y)dy (xy x)dx y( )       2 24 0 0 1  

  
x y u y u      1  تغییر متغیر     dy) Cos(x y)

dx
  5  

x y u

duu Cos u u Cos u dx
Cos u

u x ytan x c tan x c 

        


     

1 1 1

2 2

 

   

  
x y u y u       1 (    تغییر متغیر  1 y Sin (x y )   26 1  

duu Sin u u Sin u dx tan(x y ) tan( x k)
Sin u

             


2 2
21 1 2 1 2

1
    

  
  
  
  
  

  

  :انتگرال گیري
dx dx

xCos x Cos

x xSec tan c




  

 



2

2

1 2 2
1
2 2 2

  
 تفکیک پذیر جاگذاري

 .جدا از هم شدند x,y فاکتور مجدد فاکتور می گیریم

 تفکیک پذیر جاگذاري

Sin u Cos u Cos u

du
du du Sec u Sec uCos u du du
Sin u Sin u Cos u tan u tan u ( tan u)

tan u t dt tan t tan ( tan u) tan ( tan(x y
tSec udu dt

  

  

   
    

       


    



2 2 2 2 221
2 2 2 2 2 2

1 1 1
22

1 2 2 1 2 1 2 1
2 1 1 1 12 2 1

2 2 2 212
 ))

du dx tan ( tan(x y )) x c tan ( tan(x y )) x k
Sin u

tan(x y ) tan( x k)

           


    

 1 1
2

1 2 1 2 1 2
21

2 1 2



 تغییر متغیر  

 پس داریم

 )است c2همان (
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(    )تمرین( y
Sin(x y )

  
 
17 1 1  

  
y (y x)   24 5      ) y y xy x    2 28 8 16 5  

y x u y u u u u u
du u y xdx Ln x c Ln (x c)

u y xu

               
         
  

2 2

2

4 4 4 5 1
1 1 4 1 22 1 4 11

 

   

  
(    )تمرین( y x xy y   2 29 81 18  

  
(    )تمرین( ( x y )dx dy  10  

  
(    )تمرین( y tan(x y)   11 1  

  
dy x y)
dx x y

 
 

 
3 312 2 6 1  

u x y

x y u u u u u uu u u
y u u u u u

u du dx u Ln(u ) x c
u

(x y) Ln(x y ) x c 

                          
         


       3

3 1 3 3 9 3 9 81 11 3 3 2 1 2 1 2 1 2 1
2 1 2 15 88

2 3 15 3 8



   

  
  
  

(    )تمرین(    )96 اردیبهشت - خواجه نصیر(  sin(y )dx xycos(y )dy  2 213 2 0  
  
  
  
  
  
  
  

 جاگذاري

 تفکیک پذیر

 تغییر متغیر

 مربع کامل

  :انتگرال گیريچگونگی  تفکیک پذیر
u (u )

u u
dudu u Ln(u )

u

  


 

    


 

 

2 1 2 8 15
8 8

2 15 2 15 88



  

 خلاقیت

 جاگذاري
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yوجود عبارت  نشان همگن بودن 
x

     y) xdy yCos(Ln )dx
x

 14  

x y uxy y dy y ydy Cos(Ln )dx Cos(Ln )
y u x ux x dx x x

u x u u Cos(Lnu) u x u(Cos(Lnu) )
du dx LnuCot( ) Lncx

u(Cos(Lnu) ) x

 
       

      

   


1

1 2









   

  
  
  
  
  
  
  

(y      )95 آذر -خواجه نصیر(      )تمرین( xy y xSec
x

  15  

  

y    )تمرین( x) y
x y

  16  

  

(y    )تمرین( (xSin ( ) y)dx xdy
x

   217 0  

  

(y    )تمرین( y
x xy

 


18  

  

(dy    )تمرین( x y(Lny Lnx )
dx

   19 1  

  

(    )تمرین( xy y x y   2 220  
  

(y    )تمرین( x y (x y )tan ( ) xy y( )
x

    2 2 2 121 3 1 3��������  

  

 تفکیک پذیر

 همـگن

 جاگذاري

  :انتگرال گیريچگونگی 
Lnu t

du dt dt
du tu(Cos(Lnu) ) Cos tdt Sinu

t t LnuCsc Cot( ) Cot( )


  

  

   

  



2

2

1 1 2 2
1
2 2 2 2


  

 تغییر متغیر
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dy x y
dx x y


 


2 3     ) ( x y)dx (y x)dy    22 2 3 0  

y ux x ux u uu x u u x u
y u x u x ux u u
                

2 3 2 3 2 3
1 1

 گن ـهمf ( x, y) f (x,y)     

u u ( u)du dxu x Ln(u u ) tan (u ) Lncx
u xu u

            
  

2 2 1
2

2 2 1 1 2 2 2 11 22 2
  

  
  
  
  

  
  

  
) (x y)dx (y )dy    23 2 1 0  

فاقد عامل معلوم و راحت
f (x)

y

f (y)
x y

    
  
 

2
1
2
2





 کامل نیست     

M
y
N
x

     
  

2
2 0

0
     

dy  قابلیت تبدیل به همگن x y ax by cy f ( )
dx y dx ey f

     
  
2

1      

x y x x X dy dY
y y y Y dx dX
       

        

2 0 2 2
1 0 1 1    :ایجاد دستگاه  

dYهمگن شد  X (Y ) dY X Y
dX (Y ) dX Y

   
    

  
2 2 1 2

1 1
    

Yu
X

Y uX X uX u u u uu X u u X u u X
Y u X u uX u u u

udu dX Ln(u u ) LnX Lnc
X uu u

Y X Y XLn(( ) ) LnX Lnc Ln( ) LnX LncYX X X Y
X

Lnc(X



                      

         
 


          



 

2

2
2

2

2 1 2 1 2 2 1

1 10 2 1 02 12 1

1 11 0 02 1





X x
Y y

X xY) Lnc(x y )
X Y x y

 
 


      

  
2
1

20 1 01

   

  

y    )تمرین( x y) y tan
x x
   
 
2 225 1 dy    )تمرین(     1 x y)

dx x y
 

 
 

224 4  

      

 نیست xتابعی از 

 نیست yتابعی از 

 جاگذاري

 تفکیک پذیر

 جاگذاري

 جاگذاري

 تفکیک پذیر

  :انتگرال گیريچگونگی 

( u )u ( u )du dudu du
u u u u u u (u )

Ln(u u ) tan (u )

   
   

       

     

   2 2 2 2

2 1

1 2 2 21 1 2 22 222 2 2 2 2 2 1 1
1 2 2 2 12



  

 خلاقیت
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    ) xy y x Cosx   226 2  
dx ln(x)xy y x cos x e e

x x

11 12
 

       

y y cos x ( y) cos x y sin x c
x x xx

������������������

2
1 1 1 12 2 2        


   

  
x) (x )y y (x ) e     227 1 1  

dxx ln(x )xy y (x )e e e
x x

1
111 111 1

  
      

 
  

x x xy y e ( y) e y e c
x x x(x )

������������������

2
1 1 1 1
1 1 11

        
  

   

  
xxy y y) e

xx
 

  228  

x( )dxx x x ln x x ln xx exy (x )y x e y ( )y xe e e e .e
x x

112 11 1
   

             
x x x

xe e ey ( )e y ( y) y x c
x x x xx

������������������

2
1 1 1 1          


   

  

(    )تمرین( xy y x   429 3  
  
  

(    )تمرین( xy y Cosx  30  
  

(    )تمرین( xy y x x   231 2  
  
  

(t    )تمرین( ty (t )y te   32 1 2  
  

(    )تمرین( xy xy x lnx     233 2 3 1 4  
  
  
  

 ب عامل در طرفین معادلهضر

 عامل

  طرفین معادلهضرب عامل در

 عامل

 ضرب عامل در طرفین معادله

 عامل
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