


  به نام خدا 

  استاد  امید نیکان

     79و 64گروه  

  97ماه  دی  2ی تشریحی پایانترم ریاضی عمومی پاسخنامه

 

   : 1پاسخ سوال 

 

 الف(

 و دایره برابر است با: x=1 است. همچنین محل تقاطع خط r=2cos𝜃معادله دایره در دستگاه قطبی برابر
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 دردستگاه قطبی به صورت زیر توصیف می شود:  Rبنابراین ناحیه 
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 یک خم بسته ساده است می توان از قضیه گرین استفاده کرد: Cدارای مشتقات جزیی پیوسته و  Rدر ناحیه  Fچون 
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   : 2پاسخ سوال 
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   : 4پاسخ سوال 

.𝐹∫انتگرال  𝑑𝑟 :را می توان با قضیه استوکس به دست آورد 

.𝐹∫ ه ی برای محاسب 𝑑𝑟 ابتدا چک می کنیم میدان برداریF 𝑟(𝑡) = (𝑎𝑐𝑜𝑠𝑡, 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡,
2

𝜋
𝑏𝑡) :پایستار است یا خیر 
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𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + 𝑦𝑧 𝑥𝑧 − 𝑒𝑎𝑠𝑖𝑛𝑦 𝑥𝑦

|| = (𝑥 − 𝑥, 𝑦 − 𝑦, 𝑧 − 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦 − 𝑧 + 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦 )

= (0,0,0) = 0⃗  

 : fپایستاراست. برای به دست آوردن تابع پتانسیل  Fبنابراین میدان برداری   curL(F)=0⃗چون 

(𝑓𝑥, 𝑓𝑦, 𝑓𝑧) =  ∇𝑓 = 𝐹 = (𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + 𝑦𝑧, 𝑥𝑧 − 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦, 𝑥𝑦) 



𝑓𝑥 =  𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + 𝑦𝑧 + 0 → 𝑓 = 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + 𝑥𝑦𝑧 + 𝑔(𝑦, 𝑧) 

𝑓𝑦 = 𝑥𝑧 − 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦 + 0 → 𝑓 = 𝑥𝑦𝑧 + 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + ℎ(𝑦, 𝑧) 

𝑓𝑧 = 𝑥𝑦 + 0 → 𝑓 = 𝑥𝑦𝑧 

,𝑓(𝑥پس تابع پتانسیل برابر است با  𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦𝑧 + 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 

∫𝐹. 𝑑𝑟 = 𝑓(انتها) − 𝑓(ابتدا) = 𝑓(0, 𝑎, 𝑏) − 𝑓(0, 0, 𝑎) 

.𝐹∫اگر میدان پایستار باشد  𝑑𝑟 = 𝑓(انتها) − 𝑓(ابتدا)  که𝑓  نقطه ی انتها به ازای است و  = تابع پتانسیل𝑡 =
𝜋

2
و ابتدا  

 به دست می آید. t=0بازه 

𝐵نقطه ی انتها =  = (0, 𝑎, 𝑏) 

𝐴نقطه ی ابتدا =  = (𝑎, 0, 0) 

 


